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® Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Echtheits-(Codierungs)-merkmalen auf Wertpapieren 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren, bei dem mittels eines 
Loserstrahles Echthaitsmerkinale in ein Papier,..insbes. ein 
Wertpapier, eingebracht werden. Weiterhin ist Gegenstand 
der Erfindung eine mit Drehspiegel bestuckte Vorrichtung, 
die es eriaubt, den Laserstrahl auf quer zur Transportrtch- 
tung voneinander beabstandete Nutzenbahnen zu rich ten. 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zur Herstellung von Echtheits-(Codi - 
rungs)-merkmalen auf Wertpapieren, wie Bankno- 
tes Schecks itdgU dadurch gek nnzeichnet, daB 5 
ein geschwindigkeitsund/oder intensitatsgesteuer- 
ter Laserstrahl gegen das zu codierende Wertpa- 
pier gerichtet und dabei wenigstens ein reliefarti- 
ges Echtheits-(Codierungs)-merkmal auf dem be- 
druckten, unbedruckten Oder auf irgendeine Art to 
praparierten, gegebenenf alls synthetischem Papier, 
beispielsweise durch teilweises oder ganzliches Ab- 
tragen einer Farbschicht und/oder durch Faser- 
strukturanderung des Papieres hergestellt wird, 
und daB gegebenenfalls in einem weiteren, mittei- 15 
bar oder unmittelbar darauffolgenden Arbeitsgang 
das durch den Laserstrahl erzeugte reliefartige 
Echtheits-(Codierungs)-merkmal, insbesondere ge- 
gen mechanischen Abrieb, konserviert wird. 
Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB der Laserstrahl im Zuge der Produk- 
tion des Papieres, vorzugsweise yor der Kalandne- 
rung, zur Einwirkung gebracht wird. 
3 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Laserstrahl im Zuge eines Druck- 25 
oder Codierungsvorganges auf das Papier gerichtet 
wird, um die Codierungsmerkmale zu erzeugen. 

4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Laserstrahl abge- 
lenkt bzw. versetzt wird, und der abgeienkte bzw. 30 
versetzte Laserstrahl auf quer zur Transportrich- 
tung voneinander beabstandete Nutzenbahnen ge- 
richtet wird 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB zur Ablenkung bzw. Versetzung des 
Laserstrahles eine durch eine Steuereinrichtung 
bewegbare Spiegelanordnung vorgesehen ist 

6. Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB dem Laserstrahl eine ein Konservie- 
rungsmittel abgebende, insbes. iiber eine Steuerein- 
richtung bewegbare Spritzduse nachgefuhrt ist, de- 
ren Strahl auf das vom Laserstrahl erzeugte Relief 
gerichtet ist 45 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bewegung der Spiegelan- 
ordnung und die Bewegung der Spritzduse von der 
selben Steuereinrichtung abgeleitet ist 

50 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
von Echtheits-(Codierungs)-merkmalen auf Wertpapie- 
ren, wie Banknoten, Schecks itdgl. a 55 

Die Falschungssicherheit von Wertpapieren, insbe- 
sondere Banknoten, stellt einen wesentiichen Faktor im 
Zahlungsverkehr dan Je aufwendiger ein Wertpapier 
hergestellt ist, desto weniger Falschungsversuche wer- 
den unternommen und desto mehr Vertrauen wird dem eo 
Zahlungsmittel im In- und Ausland entgegengebracht, 
was letztiich der Wirtschaft eines Landes zugute 
kommt 

Hohe Falschungssicherheit wird v r allem dann er- 
reicht, wenn sich der Aufwand zur Herstellung einer 65 
FaJschung nicht lohnt bzw. beim Absetzen von Fal- 
schungen die Wahrscheinlichkeit groB ist, uberfiihrt zu 
werden. 



Durch die rasante technologische Entwickiung m der 
Reproduktionstechnik (Farbscanner, Farbkopierer, au- 
tomatisierte Druckplattenherstellung) stehen allerdings 
einem immer gr6Ber werdenden Personenkreis hoch- 
entwickelte Gerate zur Verfagung, mit denen vor allem 
die Druckbildpartien zur Erzielung sogenannter Em- 
drucksf alschungen relativ leicht imitiert werden kdnnen, 
wodurch daher dem Tragermaterial, im allgemeinen Pa- 
pier, besonderes Gewicht zukommt. Zur Erhohung der 
Falschungssicherheit werden die speziellen Papiere vor 
allem mit Wasserzeichen, Sicherheitsstreifen und Me- 
lierfasern ausgestattet 

Die Erfindung hat es sich nun zur Aufgabe gemacnt, 
eine weitere Technologiebarriere vor allem fur poten- 
tielle Falscher zu schaffen. Nach dem erfindungsgema- 
Ben Verfahren wird vorgeschlagen, daB ein geschwm- 
digkeits- und/oder intensitatsgesteuerter Laserstrahl 
gegen das zu codierende Wertpapier gerichtet und da- 
bei wenigstens ein reliefartiges Echtheits(Codie- 
mngsVmerkmal auf dem bedruckten, unbedruckten 
oder auf irgendeine Art praparierten Papier, gegebe- 
nenfalls synthetischem Papier, beispielsweise durch teil- 
weises oder ganzliches Abtragen einer Farbschicht und/ 
oder durch Faserstrukturanderung des Papieres herge- 
stellt wird, und daB gegebenenfalls in einem weiteren, 
mittelbar oder unmittelbar darauffolgenden Arbeits- 
gang das durch den Laserstrahl erzeugte reliefartige 
Echtheits-(Codierungs)-merkmal, insbesondere gegen 
mechanischen Abrieb, konserviert wird. 

Bei Anwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
wird eine Expansion (vorwiegend durch Verdampfung 
des Papierleimungsstoffes) auf dem Papier und damit 
eine Faserstrukturanderung bewirkt Durch die Expan- 
sion entsteht dabei eine schutztechnisch wertvolle Erhe- 
bung der Papieroberflache. Durch Auslenkung des La- 
serstrahles konnen beiiebige Muster generiert werden. 
Weiters kdnnen der Fokus und die Intensitat so varnert 
werden, daB unterschiedliche Breiten und Hohen der 
Relieflinienentstehen. . 

Besonders vorteilhaft wird das Verfahren in Kombi- 
nation mit dem Papierwasserzeichen angewandt, wobei 
insbesondere eine Verschneidung der durch die Laser- 
einwirkung entstehenden Relieflinien mit den Wasser- 
zeichenpartien hohen Schutzwert bietet 

Ohne die erfindungsgem&Be Technologie wurden 
Falschungsversuche durch Pragung, Kratzen, Aufdruk- 
ken und dgl. sehr leicht als plumpe Imitationen aufge- 
deckt werden kdnnen. Soferne ein Konservierungs- 
schritt vorgesehen wird. kann hiefttr Lack, Farbe oder 
aushartender Kunststoff eingesetzt werden. Um Rasu- 
ren aa. zu erkennen, kdnnen beim Konservieren auch 
Huoreszierende Stoffe zugesetzt werden. Zum Konser- 
vieren konnen auch andere Verfahren als Beschichten, 
Lackieren, Bedrucken u.a angewendet werden, jedoch 
ist dabei eine gezielte partielle Aufbringung schwieng 
und der thermische Effekt ist nur bei unmittelbarer Fol- 
gebehandlung nach der Laserbearbeitung ausnutzbar. 
ErfmdungsgemaB kann auch eine vorzugsweise lmTief- 
druck aufgebrachte Farbschicht oder aber Kunststoff- 
auflage zur Herstellung eines Echtheitsmerkmales auf 
Wertpapieren oberflachlich quantitativ verdampft wer- 
den, um unterschiedliche Dimensionen der Auflage, ins- 
besondere aber Stufen- und Gitterstrukturen, zu erzie- 
len. Derartige sicherheitstechnisch wertvolle Fe'mstruk- 
turen sind mit den tiblichen Druckverfahren nicht mehr 
herstellbar und eignen sich auch fur die maschinelle Les- 
barkeit in BanknotenprUfautomaten. Beispielsweise 
konnen Farbstufenstrukturen hergestellt werden, deren 
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Hdhenniveaus mittels koharenter optischer Verfahren dungsgemaBen Verfahrens. 

oderAutof kussystem, bestehend aus Mikroskopobjek- In der Zeichnung ist dabei mit 1 eine Laserquelle 

tiv und Translationsstufe, in Richtung der optischen bezeichnet Der Laserstrahl gelangt in einen x-y Aku- 
Achse vermessen und bewertet werden. Durch die Ab- sto-Optik Modulator 2. In diesem wird der Laserstrahl 
tragung von Farbe konnen auch Reliefstrukturen er- 5 abgelenkt, um das Muster (Profil) des Echtheitsmerkma- 
reicht werden, deren signifikantes Erscheinungsbild bei- ies zu erzeugen. Mit 3 ist in der Zeichnung eine Papier- 
spielsweise von Schattenwirkung, MotivSnderung bei bahn oder ein Papierb gen bezeichnet, auf dem sich 
unterschiedlichem Betrachtungswinkel und dgL von beispielsweise 3 Nutzenbahnen 3a, 36, 3cfQr die Bedruk- 
Personen identif iziert werden kann. kung befinden. In der Vorrichtung befindet sich ein 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorge- io drehbarer Spiegel 4, der dazu dient, den Laserstrahl auf 
sehen werden, daB der Laserstrahl im Zuge der Produk- die jeweilige Position im Drucknutzen zu lenken. Ober 
tion des Papieres, vorzugsweise vor der Kalandrierung, einen feststehenden Umlenkspiegel 5 wird der Laser- 
zur Einwirkung gebracht wird. Durch den Laserstrahl strahlauf den jeweiligen Nutzen gelenkt 
wird hiebei eine Relief niusterung, je nach FOhrung des Wahrend des Papiervorschubes von einer Nutzen- 
Strahles. erzielt Die Anwendung vor der Kalandrierung is breite werden aufeinanderfolgend die Echtheitsmerk- 
bringt den Vorteil, daB auf Grund der relativ Iangsamen male auf den quer zur Transportrichtung nebeneinan- 
Bahngeschwindigkeit eine optimale Ausnutzung des La- derliegenden Drucknutzen hergestellt 
sersystems erreicht wird und die folgende Kalandrie- 
rung noch eine oberflachliche Verfestigung der Papier- 
faserstruktur bewirkt Es ist auch denkbar, daB bei- 20 
spielsweise energieabsorbierende Materialien, wie spe- 
zielle Leimungs- und FQlIstoffe, in die Papiermasse ein- 
gebracht werden, um den Expansionseffekt bzw. die 
K nservierung zu verstarken. 

Die Codierungsmerkmale konnen auch auf dem Pa- 25 
pier im Zuge ernes Druckverfahrens erzeugt werden, 
dadurch, daB der Laserstrahl auf das Papier gerichtet 
wird. 

GemaB einer weiteren erfindungsgemsLBen Verfah- 
rensfahrung kann vorgesehen werden, daB der Laser- 30 
strahl abgelenkt bzw. versetzt wird, und der abgelenkte 
bzw. versetzte Laserstrahl auf quer zur Transportrich- 
tung voneinander beabstandete Nutzenbahnen gerich- 
tet wird. Nutzenbahnen sind dabei jene sich in Trans- 
portrichtung erstreckenden Streifen auf dem Papier, die 35 
dann zur Herstellung der Wertpapiere bedruckt wer- 
den. 

Eine Vorrichtung, die zur Ausubung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens geeignet ist, kennzeichnet sich da- 
durch, daB zur Ablenkung bzw. Versetzung des Laser- 40 
strahles eine durch eine Steuereinrichtung bewegbare 
Spiegelanordnung vorgesehen ist Die Anordnung kann 
dabei so getroffen werden, daB auch die quer zur Pa- 
pierlaufrichtung befindlichen Nutzen erreicht werden. 
Ein im Prinzip gleicher Aufbau kann beim Bogen- und 45 
R llendruck, aber auch bei Einzelnotentransporten zur 
Echtheitskennzeichnung Anwendung finden. 

Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsgem&Ben 
Vorrichtung sieht voir, daB dem Laserstrahl eine ein 
Konservierungsmittel abgebende, insbes. Gber eine 50 
Steuereinrichtung bewegbare SpritzdQse nachgefuhrt 
ist, deren Strahl auf das vom Laserstrahl erzeugte Relief 
gerichtet ist Mittels der SpritzdQse kann beispielsweise 
Lack, Farbe oder aushartender Kunststoff auf bzw. in 
die erzeugte Relieflinie gespritzt werden, der sowohl 55 
eine Durchtrankung der Fasern bewirkt als auch in den 
im Papier entstandenen Hohlraum eindringt In vorteil- 
hafter Weise werden fluoreszierende Stoffe zugesetzt 

Eine Vereinfachung des Aufbaues der erfindungsge- 
maBen V rrichtung kann erreicht werden, wenn die Be- eo 
wegung der Spiegelanordnung und die Bewegung der 
SpritzdQse von der gleichen Steuereinrichtung abgelei- 
tet ist Es bedarf dabei nur des Einsatzes einer einzigen 
Steuervorrichtung, um zwei Elemente zu betatigen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 65 
nung beispielsweise erlSutert Die Zeichnung veran- 
schaulicht schaubildlich und schematisch eine Ausfuh- 
rung einer Vorrichtung fur die AusQbung des erfin- 
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